Unapredujemo
energetsku efikasnost
gradova, lokalnih
zajednicai javhog sektora
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mag. Tilen Smolnikar, Direktor Energetskih resenja grupe Petrol,

Luka Pavisi¢ Energetska rjeSenja Hrvatska

Lazar Krsti¢ Direktor sektora energetski i zivotni sistemi Petrol Srbija
Zorka Misovi¢ Vodja produkta DISnet DH Petrol
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SVESNI SMO NEOPHODNOSTI PROMENA

Zelimo da postanemo
pouzdan partner u
energetskoj tranziciji sa
odlicnim korisniCkim
Iskustvom.

PETROL
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ZIVIMO U ENERGETSKOJ TRANZICIJI

247 miliona evra investicija u energetsku
tranziciju
u 2021-2025

247 mio EUR
(35%)

451 mio EUR
(65%)

MOBILNOST BUDUCNOSTI
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Il Energetska tranzicija
ProSirenje i nadogradnja mreze maloprodajnih mesta,

digitalizacija poslovanja  ENERGETSKA EFIKASC;ST

PETROL
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PETROL SMART CITY

PETROL
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Energija za zivot
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RADIMO ENERGETSKU SANACIJU OBJEKATA |
UPRAVLJAMO ENERGIJOM

h
, Smanjenje administracije

L : : : .
= , Pregled i planiranje troskova

‘— @| Jedinstveno prikupljanje
. podataka svih usluga

Smanjenje potrosnje energije,
===w=, troSkova odrzavanjairizika

3 : L
!\ Uvodenje obnovljivih izvora
(— energije

Energetska obnova u Opstini Ljubljana

PETROL
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NA RASVETA
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PETROL

Energija za zivot
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OBEZBEDUJEMO SAVREMENE SISTEME RASVETE

Efikasno osvetljenje donosi:

» ustede energije

» prikupljanje podataka (npr. fakture)

e prikaz i analizu podataka

« godisnji izvestaj i godisnji predlog mera
e upravljanje | odrzavanje uredaja klijenta

« sveobuhvatna energetska obnova sistema
javne rasvete

* isti standardi udobnosti uz optimalne
troskove

Projekti zamene rasvete donose ustedu
elektriéne energije do 75%!

|zola: pre i posle.




POSLOVNI MODELI | MOGUCNOSTI SARADNJE

Energetsko ugovaranje - ugovorno obezbedivanje
ustede energije (EPC).

PETROL

Vecina rizika je na strani ponudacda

Ponudac¢ usluga upravlja zgradom i obezbeduje i garantuje ustedu
energije (,Nema usluge — nema plac¢anja“) |

Investicija se vodi u knjigama provajdera (javni partner vodi
vanbilansnu investiciju).

Investicija nema uticaja na javni dug i deficit
Model potvrdio EUROSTAT

EPC model prepoznat od strane Evropske komisije i druge strucne
javnosti kao jedan od najboljinh u Evropskoj uniji

miterrey
Europe i
European Union | European Regional Devel

EVROPSKA UNIJA
KOHEZIJSKI SKLAD

NALOZBA V VASO PRIHGDNC

jonal Development Fund ‘ I '

European Investment Bank

VA

Javno



CINANSIRANJE
ZVVODACA:
PLACANJE 1Z
USTEDE

obstojeci strodki brez energ. pogodbenistva
(energija + obratovalni in vzdrzevalni stroski)

--» prihranek narocnika

prihranek
naroc¢nika
0 prihranki za poplaéilo projekta
3 podjetju za energetske storitve
(investicija + storitev)
novi nizji stroski z energetskim obratovalni in
pogodbenistvom (energija) vzdrzevalni
stroski
STROSKI OGREVANJA, RAZSVETLJAVE ...
ZACETEK POGODBENISTVA ZAKLJUCEK

IN [ZVAJANJA UKREPOV POGODBENISTVA

Javno



MOBILNOST LINFRASTRUKTURA PUNJACA |
USLUGA PUNDENJA
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PETROL

Energija za zivot



OMOGUCUJEMO MOBILNOST BUDUCNOSTI

* Usluge mobilnosti

* Infrastruktura za punjenje za razliCite potrebe

PETROL

Upravljanje i odrzavanje voznog parka
Prednosti zakupa u odnosu na posedovanje

Usluge od vrata do vrata

=1 g B

Otvoranjer punilice Fraport

=i

Infrastruktura za punjenje kao deo sveobuhvatnih
energetskih reSenja u renoviranju ili novim
zgradama

|lzgradujemo stanice za punjenje raznih modela u
javnom i privatnom sektoru

Upravljanje infrastrukturom za punjenje
Mi se bavimo romingom korisni¢ke platforme

Omogucavamo bezbrizno putovanje Sirom Evrope

Partnerstvo s Slo. Zzeleznicami Punjenje sa aplikacijom e-mobilnosti

Javno



Energija za zivot
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INVESTIRAMO U PROIZVODNJU |Z OIE

Ulaganjem u proizvodnju energije iz OIE doprinosimo vecoj energetskoj samoodrzivosti. Petrol grupa je u prvih devet meseci
2023. godine proizvela 122,3 hiljade MWh elektricne energije iz OIE, a u 2024. planiramo da proizvedemo 204,4 hiljade MWh .

Vetroelektrane

MHE Jeleé SE na benziskim stanicama

PETROL
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UPRAVLJANJE ENERGIJOI\/I
PAMETNI SISTEMI
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PETROL

Energija za zivot
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UPRAVLJAMO ENERGIJOM

* Obezbedenje fleksibilnosti
elektroenergetskog sistema
preko potraznje i

skladistenja energije.
« Omoguéena direktna u . a' g
korist gradanima ST 1 N

povecanjem
energetske efikasnosti,
nizim racunima za
struju I stvaranjem
mogucénosti lokalnih

vecstanovanjsko

poslopje naselje

* Restrukturiranje

zaposljavanja. 1 "o energetskih sistema
koriScenjem
industrija g | ene rg | J e.

= -

gospodinjstvo

PETROL .




SISTEMI\DALJINSKEENERG

PETROL

| Energija za zZivot



ALAT ZA REINZENJERING SISTEMA
DALJINSKOG GREJANJA | TEHNO-
EKONOMSKE OPTIMIZACIJE U
TRANZICIJI SISTEMA U
SMARTCITY

« Sistemi grejanja su jedni od najvecih
od najvecih potrosacCa energije i oblast
u kojoj je poboljSanje efikasnosti jedan
od kljucnih ciljeva EU.

« Glavne smernice za razvoj pametnih
sistema su:

* smanjenje potrosnje energije i CO2
kroz isplative mere energetske
efikasnosti,

» povecanje OIE |
* digitalizacija sistema

e p———
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1. SMANJENJE GUBITAKA

U DISTRIBUCIJI
TOPLOTNE ENERGIJE

Korekcija kliznog dijagramaTE-TO i EL-
TO (snizavanje polaznih temperatura
vrelovoda u zavisnosti od spoljne
temperature).

Prose¢no smanjenje temperature
polaznog voda vrelovoda za 2-3°C.

Ostvarena usteda zbog smanjenja
gubitaka u distribuciji toplotne energije
0.53% ili 6970 MWh.

Finansijski ostvarena usSteda zbog
korekcija dijagrama toplana (proseCna
cena toplotne energije 34,76 €/ MWh —
242.259,42 €) .

Javno
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2. OPTIMIZACIJA
INVESTICIONIH
PROJEKATA U
IMPLEMENTACIJI

» Odustajanje od dela investicionog
programa izgradnje vrelovoda
TETO-Juzna Dubrava, na delu
Pogona TETO.

« StatiCkom i dinami¢kom analizom
je utvrdeno da nije potrebno
povecavati dimenziju opisane
trase vrelovoda, bez obzira na
promenu mesta prikljucenja
novog vrelovoda.

* Duzina trase koju je trebalo
izgraditi: 200m’

« Kalkulativna cena 1m’ vrelovoda
dimenzije 2xDN1000 — 2.655 €/m’

* Ostvarena usteda u realizaciji
investicije: 530.890,00 €
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3. FAZNA
IMPLEMENTACIJA
INVESTICIONIH
PROJEKATA

Detaljno planiranje mogucnosti spajanja postojecih
potroSaca u naselju Ferenséica na sistem
daljinskog grejanja (SDG).

Zbog nereSenih imovinsko-pravnih odnosa nije
izgraden deo magistralnog vrelovoda TETO-
Radnicka ulica, te je napravljena detaljna
kalkulacija mogucnosti delimi¢ne realizacije
projekta bez obustave planirane investicije.

Bez analize upotrebom sistema TERMIS, bilo bi
odlozeno spajanje barem dela postojecih potroSaca
na SDG, te bi ih i dalje HEP-Toplinarstvo
snabdevalo sa individualnih kotlarnica jos jednu
celu grejnu sezonu.

Isporu¢ena energija: 19,143 MWh

Uz razliku u jedini€noj ceni toplotne energije SDG -
PPT (60,21-34,76=25,45 €/MWh) procena ustede:
487.283,00 €/god
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4. OPTIMIZACIJA POSTOJECIH
VRELOVODA

» Detekcija poddimenzioniranih vrelovodnih magistrala/ogranaka/priklju¢aka

* Primeri:

« Sanacija vrelovodnih ogranaka i priklju¢aka u naselju Dugave, Sv. Mateja.
Implementacijom programskog paketa Termis i izradom simulacija utvrdena
je znatna poddimenzioniranost predmetnih deonica te je izvrSena korekcija.
Nakon korekcije normalizovala se isporuka toplotne energije na tom delu
vrelovodne mreze.

* Nedovoljni kapacitet vrelovoda u delu naselja Siget, tek je sa sistemom L .
TERMIS ta¢no lociran deo ogranaka koji su nedovoljnog kapaciteta, te je P rl' tisci pre 1
napravljena sanacija, ali ovaj put ne revitalizacijom vrelovoda ve¢ posie prigusenja
zahvatima u toplotnim podstanicama (direktno-indirektno).

* Implementacijom sistemaTERMIS locirano priguSenje u vrelovodnoj

80+

magistrali u naselju Srednjaci, izvrSena je sanacija te je uspostavljena .
kvalitetnija hidrauli¢na slika u tom delu mreze. CF
* Nema direktnih finansijskih usteda ali je uspostavljena kvalitetno S

snabdevanje svih potroSaca tokom Citave grejne sezone i time je

indirektno izvrSeno smanjenje oportunitetnih troskova. 651
60+

551
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5. DETEKCIJA POTROSACA
SA POVRATNIM UTICAJEM NA
SDG

*« Pogon TM je do implementacije sistema imao poteSkoca sa
visokim povratnim temperaturama na delu SDG-a Sever-Istok
(Trnje-Vukovarska-Savica-Kruge).

* Tek implementacijom sistema TERMIS detektovani sy tacni
delovi mreze iz kojih je dolazio povratni uticaj na mrezu u vidu
loSeg_upravljanja toplotnim podstanicama velikih poslovnih
potrosaca.

«  Primeri: OPSTINSKI SUD
DVORANA V. LISINSKI, B
BRANIMIR CENTAR, ...

+ Direktnim pismenim i usmenim kontaktom potrosaci su sanirali
navedene greske u regulacionim sistemima te je znatno
8OFOI§S§8 temperaturni dijagram povratnih temperatura u tom

elu -a.

U ZAGREBU, KONCERTNA
OCARSKI DOM ZRINJEVAC,

* Nema direktnih usSteda za HEP-T ali je sa snizavanjem povratnih
temperatura omogucen bolji stepen iskorisnosti u delu
proizvodnje toplotne energije, posebno u grejnoj sezoni.

PETROL
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6. RAZVOJ SDG-a U NOVE DELOVE GRADA

+ Detaljna razrada i dimenzioniranje nove vrelovodne mreze te provera kapaciteta postojecih
vrelovodnih mreza kako bi zadovoljile spajanje novog toplotnog konzuma.

* Primeri:
> Projekat Spansko-Jug — 15MW
» Projekat stambenog bloka Selska-Bastijanova-Stubicka — 5SMW
» Projekat stambeno-poslovnog bloka Strojarska — 5MW

oo e

EESZEES

Raspodelarazlike pritisaka pre priklju¢enja Raspodelarazlike pritisaka posle priklju¢enja
15 MW (Q_ELTO=5000 m3/h) 15 MW i poveéan protok (Q_ELTO=5300 m3/h)

PETROL
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7. ZAHVATI NA SDG-u U CILJU POBOLJSANJA KVALITETA SNABDEVANJA
TOPLOTNOM ENERGIJOM

* Primer: Izrada spojne vrelovodne veze izmedu naselja Rudes i PreCko

« Nema direktnih troSkovnih benefita ali je omogucena rezerva sistema i spajanje novih potroSaca u tom delu
mreze

+ + + t + t + +
Sun27 300 600 00 1200 1500 1800 2400 M
2011 Time

—— Dostupan tlak posle veze ——— Dostupan tlak prije veze

+ + + + + + + +
sun2f 300 600 200 1200 1500 1800 2100 Mon28
2011 Ti

Pritisak pre i posle

e ime.
—— Dostupan tlak posle veze ——— Dostupan tiak prije veze

P_2 Petrovaradinska 1
Pritisak prei posle (VRO74)

P_3 Listopadska 8 (VR039)

Pritisak pre i posle
P_1 Haendelova 2 (PR037)

PETROL




8. SIMULACIJA BUDUCIH STANJA NA SDG-u PRI IMPLEMENTACIJI
SPAJANJA NOVIH POTROSACA

«  Primer: Spajanje novih potro$aga u projektu TETO-JUZNA DUBRAVA, situacija 2025. godina

TE-TO RAVNIC GORNJA ZG- CALOGOVICE SIGET ABRAMOVIC

E DUBRAV SAJAM- VA 13 18C EVA 7
A KLIZALIS
TE

Pressure, Supply [bar] 13,063 8,902 8,305 9,677 9,849 9,062 9,460
Pressure, Return [bar] 1,500 6,209 6,805 5,515 5,270 5,353 5,498
Pressure, Difference [bar] 11,563 2,692 1,500 4,523 4,579 3,709 3,962
Temperature, Supply,
Consumer [°C] 120,000 119,639 119,473 117,336 118,451 118,466 118,851
Temperature, Return,
Consumer [°C] 64,816 65,000 65,000 84,504 52,832 55,000 53,245
Flow [t/h] 10151,919 435,369 493,454 15,752 7,507 20,981 8,437
Power [MW] 652,345 27,700 31,300 0,602 0,574 1,551 0,645

PETROL .

Javno



9. OSTALE REALNE |
POTENCIJALNE
KORISTI

PETROL

Optimalno dimenzionisanje novih vrelovodnih ogranaka i prikljuCaka, pa i magistralnih vrelovoda obzirom na
njihov polozaj na SDG-u (dimenzionisanje na osnovi raspolozivog Dp)

Mogucnost implementacije modula za proizvodnju toplotne energije, njegovo spajanje sa meteoroloskim
prognozama, $to omogucava planiranje potrebnog angazovanja proizvodnih jedinica i utroSka energenata u
buduc¢em periodu

Mogucnost planiranja preventivhog korektivnog odrzavanja mreze

Brza procena pogodenih potroSaca u slu€aju kvarova na mrezi i sistemu
Mogucnost upravljanja opremom u TPS potroSaca (Sv. Mateja 68)
Mogucénost upravljanja pregradnim armaturama na SDG-u

Postojanje tacne tehniCke baze podataka SDG-a:

+ KoriS¢enje pri procenama kod pripreme novih projekata (EBRD i WB)
+ Simulacije zamene klasicnih vrelovoda predizolovanim (benefit zbog smanjenja gubitaka u distribui'”i)



PARTNERSTVO ZA ODRZIVOST




