Optimizacija troskova sa
postizanjem odgovarajucih
parametara vode

Danish District Heating Sector Visit to Serbia
Seminar & workshops
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HYDRO-X INTERNATIONAL A/S s
DENMARK e

PN

T N - "(_’\\\-/:" &)\
* Osnovan u Danskoj 1940 godine

-, Kooperacija sa Ovex inzenjeringom pocela u 2001
 Posluje u preko 34 zemlje sveta
» Poseduje proizvodne pogone u 6 zemalja

* Proizvodi hemijske proizvode i opremu za tretman i
kondicioniranje vode

« FDA, 1SO 9001\14001\18001 Certifications of Quality | B [

Environmental Management Certificates and Occupation
Health and Safety Management system

* Realizovani mnogi medjunarodni projekti sa World Bank,
Asian Development Bank, EBRD, KfW, DANIDA etc.
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Optimizacija TROSKOVA

Smanjiti troskove odrzavanja

Opadanje gubitaka sa redovnim procedurama
odrzavanja mreze

Smanjiti gubitak vode

Odrzavanje opreme na minimumu
Maksimalni zivotni vek
Projektovani parametri

@V
OVEX INZENJERING

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN



ﬂ‘i‘ioz“
Gde je uticaj vode u troskovima
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U KOJIM TROSKOVIMA UTICE VODA:

PROIZVODNIJA,
PRENOS,
ODRZAVANJE

/IVOTNI VEK OPREME
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KAKO postaV|t| CILJWim

o _ Tretman
ISKUSTVO parametri +

Kondicioniranje

efekat analiza
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SMER RAZMISLJANJA
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NJERING

TRETMAN I KONDICIONIRANIE YODE
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KAKO SE UTVRPUJE USPESNOST?

DA LI JE POSTIGNUTO ZAUSTAVLJANJE KOROZIJE??

KAKO SE MERI KOROZIJA- RASTOVRENO Fe mg/l

* KAKO SE MERI KISEONIK- RASTOVERENI 02 mg//

KISEONIK-DEZOKSIDANT—OSTATAK DEZOKSIDANTA T mg/l

OSTALI RASTVORENI METALI CU mg/|

MULJ U SISTEMU

NASLAGE U SISTEMU- ORGANSKE, BAKTERIJE, KAMENAC
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DA LI POSTOJI EFEKAT TRETMANA 77

Energetika, Klinicki centar, Kolic¢ina
rastvorenog Fe, Cirkulacija
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KAKO SE MERI EFIKASNOST?
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KAKO SE MERI KISEONIK ?

: A) Direktnim merenje koncentracije
= SO 5814, Elektrohemijsko merenje

rastvorenog kiseonika

B) Merenjem ostatka
dezoksidansa
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Klinicki centar-Vrelovodni sistem




Rezultati merenja

Max = 18,29 [ppb] / 2015-4-5 1:2:8

KritiCni trenutci
Definisani problemi
EFEKAT POSTQOJI???
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Ocitane vrednosti O, < 20 ppb
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KAKO SE MERI DEZOKSIDANT NA TERENU ?
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ANALIZA PARAMETRA NA TERENU
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Redovne kontrole kvaliteta vode u
sistemu

I
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Viadimira Mitroviéa 108b, 11050 Beograd, Srbija ll '. i.z'! =
NVEX Telffax: + 381 11 3960-801, Tel: + 381 11 3061464 [

: - = =Dpc= =
IZVESTAJ - PERIODICNA ANALIZA |=_Ps‘: iy "" = W
W ek [ Usice-TO Aleksiéa Most [Sira: | TOAM 1715 .
Datum: | 03.03.2015. | NIr: G-din: Milivoje Milovanovié tehnicki direktor
Prethodna analiza: | Ce:
Datum Uzorak [ uSiem | pH °dH PA CA Fe Cu Tanin | Fosfat
Cirkulacija | 958 | 10,16 [ 0,00 | 2,00 | 3,60 | 0,02 | 0,01 030 | 0,10
29.01.2015. ja | 836 | 10,10 [ 0,00 | 3,00 | 460 | 0,13 | 0,01 0,20 [ 0,00
[
Proizvod:  HX[X] E10 [ Hydromin[T] Hydrotan 10]]
Parametar | JM. | Cirkulacija | Ekspanzija | [ | [_HPV
Provodijivost [ usiem 800 920 494
pH vrednost 10,19 10,50 7.29
Tvrdoéa °dH ,00 .00 0,00
PA-kaust.alkal. mvalll .40 .60
CA-bikarb.vred mvalll 20 ,60
NaCl mg/l
Fe mg/l 11
Cu ma/l 02
Tanin/Lignin mg/l R ,00
Fosfati mgll . .00
Bojal Talog
Stanje
Hemijska priprema vode: vodolmer 1402 |m
Omek3avanje: HUHIII U redu D Pokrenuta regen. [X] Potreban semsD Komentar:
RO postrojenje: *gH[____[wSiem[ | U redu][ | Pokrenuta regen. [ |Potreban servis| |
Stanije filtera
Hydrofil 10 . vrea finoée: pm Zamemena [ ]
25
35 Magnetni filteri: Sisti naslage[ ]

[Analizom gore navedenin rezultata dajemo siedeci komentar-
Kotao, Cirkulacija  [C[E] |

Alkaitet (AB) [ © -adekvatan [ [ | -visok

TDS | _© -adekvatan [ | | | D -visok

pH | ©-adekvatan [ X[ [  © -visok

Imajuci gore navedeno u vidu, normalne vrednosti ée se postiéi na sledeéi nacin:

Odmuljivanje 11T & _zadrzati [T T ¢ -poveéati TTIT P -smanjiti |
Doziranje HydroX-a X 1] __& -zadrzati [ T 11 #-povecati [T P -smaniiti

Komentar: Uradenom hemijskom i tehni¢kom analizom utvrdeno je da parametri vode u cirkulaciji

& Izmeren nivo korozije nalazi se u okviru preporugenih vrednosti i §to je
najbitnije korozija je pod kontrolom. pH vrednost vode iz cirkulacije je malo povisena zbog éega je izvrena
korekcija doziranja na proporcionalnom dozimom sistemu. Prilikom posete izvriena je kalibracija pH elektrode.
Potrebno je nastaviti sa icioni i Eiscenjem filtera delimic: toka.

Za Ovex InZenjering -

CA é/ﬂ/,ug
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UMANJENI EFEKTI KONDICIONIRANJA

* PREDHODNO STANIJE SISTEMA

« POVECANI GUBICI VODE NA SISTEMU

* UMANJEN PROTOK KROZ SISTEM

« POREMECAJ PARAMETARA BEZ DODAVANJA VODE
* NESAGLASNOST REZULTATA 1Z DANA U DAN

e SMANJENJE EFIKSANOSTI IZMENJIVACA, PODSTANICA — TOPLOTNI
GUBITAK

* INDIKACIJA POSTOJANJA BIOLOSKOG RASTA
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Formiranje biofilma

Biofilm
thickness
A
. Detachment
Substrate
Bacteria
Particulate matter
Bacteria
O
O Exopol i
. polymeric
Orgarfxc substances
material Time
oo B AN B
1 | 1 ]
1 1 1 1
Initial Phase Growth Phase Plateau Phase
Razvoj biofilma. Freelz after Characklis (1990) T
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Mikrobiologija

-

Kterija n oZe opstati u skol /
tehnickim sistemima L uglavnom u
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U Sistemima Daljinskog Grejanja

kolini | prisutna je praktién%@igg; :
formi povrsinskog “Biofilma® -




Effectiveness [%]
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Smanjenje toplotnog prenosa

Efikasnost ploCastog izmenjivaca toplote u funkciji dvostrane
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CMmarbeHU NPOTOK Kao Vpdag
nocneauua bnodumnama
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AKTIVNA ULOGA UPRAVALACA SISTEMA DG

* RAZUMEVANIJE TRETMANA

« DNEVNE, MESECNE | KONTROLNE ANALIZE

« SARADNJA UPRAVLJACA | DOBAVLIACA U PRIMENI

* ANALIZE ON-SITE, UPREDNE | KOMPARATIVNE

* DEFINISANJE PROBLEMA KOJI UTICU NA KVALITET VODE

 ADEKVATNO | BRZO REAGOVANJE NA PROMENE U SISTEMU
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PARAMETRI
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Preporuke za napojnu i cirkulacionu vodu
Napojna voda Cirkulaciona voda

> Demineralizovana Parametri v Demineralizovana
Omeksana voda voda Omeksana voda voda

s ER P A e SR bistra bez boje Izgled bistra m
bez | Miris bez bez
<5 mg/l <1 mg/l Cestice <10 mg/I <1 mg/l

9,8+0,2 9,8+0,2 pH vrednost (*) 9,8+0,2 9,8+0,2

‘c’t:;akao Hiea <10 Konduktivitet uS/cm < 1500 <25

<0,01 Preostala tvrdoéa °dH < 0,5

Sadrzaj
AL < 0,1/10 mg/l kiseonika/ugljen- < 0,02 mg/I < 0,02 mg/I
dioksida

_ Bez Sadrzajuljaimasti <1 mg/l
< 300 mg/I <0,1 mg/| Sadrzaj hlorida CI- (**) < 300 mg/I < 3,0 mg/l

_ <0,1 mg/l Sadrzaj sulfata SO,” --- <1,0 mg/l
Ukupna kolicina
< 0,05 mg/I gvoida Fe,, <0,1 mg/l < 0,05 mg/I
< 0,05 mg/I <0,01 mg/I Ukupna kcollncma bakra < 0,02 mg/l < 0,01 mg/I
uk.

bez zvanicnog YA lldale): Bakterioloska granica bez zvaniCnog |24 E e [e)
standarda standard (***) standarda standarda

orucljivo regulisati pH vrednost amonijakom jer se time korozija bakra i bakarnih legura rapi
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ODABIR SREDSTVA ZA KONDICIONIRANJE

* U SAGLASNOSTI SA PREDHODNIM ZNANIJEM | ISKUSTVOM

* SA ZELJENIM EFEKTIMA

e SA ZELJENIM KARAKTERISTIKAMA

 SA TEHNICKO | BEZBEDNOSNO PRIHVATLIIVIM HEMIKALIJAMA
* BEZBEDNO

* POUZDANO

* SA PREDHODNO DOKAZANIM REZULTATIMA

* POTVRDENO U PRAKSI | PRIMENI
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Adekvatan proizvod za kondicioniranje

» Otklanja postojeci kamenac bez zaustavljanja rada postrojenja
» Sprecava formiranje novih naslaga kamenca

» Apsorbuje kiseoniki zastitnog pasivizacionog filma

» Obezbeduje formiranje magnetita i zastitnog prekrivnog filma

« Cisti vodu potpuno taloZedi évrste Eestice i druge soli kao $to su
gvozde, hloridi, silikati, itd.

e Sprecava nastajanje pene

* Kondicionira mulj za lako uklanjanje

 Eliminise rdu i koroziju kotlovskom sistemu

* Podize pH vrednost u balansu sa ostalim efektima

* Ne sadrzi stetne komponente i dozira se preko pH vrednosti 49
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ZNACAJ FILTRACIJE

Mulj — osnovm problem SDG
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Korozija pod naslagama
Korozija lokalnog elementa

Galvanska korozija

Erozija
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ODABIR FILTERA

OVEX IN/ENIERING
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Zamena za filter
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PRATITI EFEKTE
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Kakav treba da bude filter |
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. * Mikronsko vrecasti filter
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* Magnetni filter

\\ \\\\\\\\\\\\ ‘\\\\@ =
"‘ )’ "'lf" « i’ “
A“

AN ,»f:.a\

e R R UL
-

e



KAKO POSTICI CIU?

SPOZNATI CILJ !

ODREDITI EFEKTE

ODREDITI PARAMETRE | KARAKTERISTIKE

DEFINISATI PROBLEMATIKU U SISTEMU

DEFINISATI POUZDANOST I DIFERENCIRATI NA TRZISTU

DEFINISATI OPREMU | HEMIKALUJE

zASTITI sVOJE POSTROJENJE NA NAJBOLJI NAGIN
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Ovex Inienjering na regionalnom trzistu

Tehnicko-tehnoloska analiza i dijagnosticiranje

Izrada tehnicko-tehnoloskog resenja

Isporuka kompletne opreme i palete hemijskih proizvoda
Uputstva i nadzor nad montazom

Pustanje u rad i izrada dokumentacije

Edukacija osoblja u postrojenju

Redovne kontrole kvaliteta vode, odrzavanje i servisiranje
opreme
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HvVAro X

Zavanje

senje za postizanje i odrz
kvaliteta vode

Komplet re
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Najveci sistemi DG u svetu Beijing DH Co.
Primenjuju iste standarde i proizvode
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UlaanBaatar, Mongolia
” NAJHLADNIJI GLAVNI GRAD U SVETU ”
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Mi znamo kako da obezbedimo dobre rezultate!
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