


Danfoss, ko smo mi?

¥

+42,000

Zaposlenih Sirom sveta.
Ljudi su osnova naseg
poslovanja.
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Prodaja Sirom sveta u
viSe od

100

drzava

“ S

Na putu da bude CO2 neutralan
do 2030.

Tri jaka poslovna segmenta sa
vode€om pozicijom na trzistu

Power Solutions

Climate Solutions

Power Electronics and Drives

97 e

Proizvodnih jedinica u viSe od
20 zemalja.

Classified as Business

Vodeci tehnoloski
partner za nase klijente
koji Zzele da
dekarboniziraju svoje
poslovanje kroz
energetsku efikasnost,
produktivnost masing,
niske emisije i
elektrifikaciju.

1933

Dugogodis$nje iskustvo u
inovacijama i inZenjeringu.

ENGINEERING TOMORROW M




kljuCne oblasti koje zelimo da
promenimo korak po korak:

Dekarbonizacija

Stvaramo pionirska korisni¢ka reSenja za
dekarbonizaciju na inteligentan, cenovno-optimalan
nacin i osiguravamo karbonsku neutralnost u
sopstvenom poslovanju.

Ny z&— .. sl Cirkularnost

=

R — -

e s o Razvoj inovativnih i najboljih u klasi cirkularnih
A e e X J JbOf]

proizvoda sa visokim standardom razvoja,
proizvodnje, prodaje i isporuke kako bismo vam

Ima mO Jasne Cl |Jeve | ma pe isporucili nove prepoznatljive vrednosti.
puta za ESG Raznolikost i inkluzija

(zastitu zivotne sredine, drustvenu odgovornost Nudimo vodece iskustvo zaposlenih koje privlaci i
> . - : zadrzava raznovrsne vrhunske talente i neguje
| savesno korporativho upravljanje) nkluzivau Kulturu.,
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Danfoss, ko smo mi?

Prisutni poslovni Danfoss Climate Danfoss District Energy
segmenti Solutions segment
Prodaja opreme
Climate Solutions District Energy Konceptualna resenja
Tehnicka podrska
Power EII)ec_tronics and Buildings Solutions Izbor i specifikacija opreme
rives

Pomoc pri pustanju u rad
Treninzi i obuke

33 1997

Zaposlenih u Srbiji Danfoss kancelarija

u Beogradu pocela Danfoss d.o.0.

) Dorda Stanojevica 12
je sa radom pre 28 11000 Beograd

godina Tel: 060/2098559
mail: filip.zardin@danfoss.com

b
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Pet razloga zasto SDG igraju

tranziciji

11

EFIKASNOST

Sistemi daljinskog
grejanja koriste
centralizovanu

proizvodniju energije.

5 | DBDH Serbia 2025

-
)

INTEGRACIJA
OIE I
REKUPERACIJE
OTPADNE
TOPLOTE

Sistemi daljinskog
grejanja mogu lako da
integrisu obnovljive

izvore energije i

otpadnu toplotu.

LA

FLEKSIBILNOST
I OTPORNOST

Sistemi daljinskog
grejanja nude
fleksibilnost u
pogledu vrsta goriva i
izvora energije i
povecavaju energetsku

otpornost.

Classified as Business

¢

UBLAZAVANJE
KLIMATSKIH
PROMENA

Sistemi daljinskog
grejanja doprinose
smanjenju emisija GHG
i ublazavaniju

klimatskih promena.

kljuénu ulogu u energetskoj

Sistemi daljinskog
grejanja se mogu
integrisati sa
tehnologijama pametnih
mreza, omoguc¢avajuci
bolje upravljanje
snabdevanjem i

potraZznjom za

ENGINEERING TOMORROW :Zgggéﬁ



Sto je ciB{® moramo znati?
03 PROIZVODNJA TOPLOTE

primarna goriva, TE, OIE, visak toplote,
spaljivanje otpada, tretman otpadnih
voda, skladistenje toplote, reZim rada

02 DISTRIBUCIJA TOPLOTE

mrezZa, pumpne stanice, toplotna
podstanica, skladiste toplote

04 ZAKONODAVSTVO

lokalni propisi i uredbe o snabdevanju
toplotom, tarifni sistem, nacionalni

N Sta oblikuje energetski zakoni i propisi, direktive EU,
: r toplotne zakon o zadtiti potro$aca, vlasnidtvo SDG,
; : mreze vlasnistvo nad infrastrukturom

01 POTROSNJA/POTRAZNOA TOPLOT

strana potraznje zahteva
promene, grejanje i PTV

(stambene, poslovne zgrade,
bolnic¢ki centri, sportski
centri, javne zgrade)

05 POKRETACI TRZISTA

cene, trgovina energijom, gradska uprava,
nacionalne regulatorne agencije, banke, vlasnici
zgrada 1 stanova, upravnici zgrada, krajni
korisnici

Efikasan 1

Odrzivi nosioci Efikasna Efikasno koriscéenje

energije i + distribucija i + energije na nivou primene E odrziv sistem
najoptimalniji integracija u sistem (zgrade, industrija, DG
proizvodni miks (povezivanje) itd.)
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Pozadina: Generacije sistema daljinskog grejanja. Cilj je 4.
generacija.

Digitalizacija

Temperature

Integracija
sektora

5 Future
g energy
K - seasonal 72N/ source -
Efl ka S n Ost - E‘ heat storage %//////7 7 _ §
& g T i £
= 5 Large scale solar i o _)!:‘ Biormass 8
z 5 Large scale solar @ —lmm conversion o
% . Biomass ';’.‘-' 2—_wa_y =
¢ oo liri]— ==
2 Geothermal =
w 1
1
111 PV, Wave _ 1
d Wind surplus lll CHP
Industry surplus W& Electricity ST I biomass
Cold
Centralised storage
district
Heat ! Heat a Heat i E cooling plant
storage storage storage
I CHP waste E I I I
Steam ! CHP coal H CHP coal H ﬁ I _n Centralised
storage CHP il H CHP cil i Industry surplus heat pump

I i Also
Coal Coal Gas, Waste CHP waste I'I . ow energy
Waste ﬁ Waste Qil, Coal I incineration !! | | buildings

Local District Heating District Heating District Heating District Heating

1 1 | | L%
1G/1880-1930 2G /1930-1980 3G /1980-2020 4G [ 2020-2050
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SDG danas A

~— —
—
-

/

gy |

8 | DBDH Serbia 2025

Classified as Business ENGINEERING TOMORROW



Gde smo danas?

\'4

v

\'4

\'4

\'4

Tradicionalni (Skolski) pristup
modernizacije SDG:

1. potrosnja,

2. distribucija,

3. proizvodnja.

Danas? Potrebna je fleksibilnost i
drugadiji pristup. Zasto?

Pritisak dekarbonizacije, prioritne mere
na proizvodnji toplotne i elektriéne
energije.

4. generacija SDG zbog integracije
razliéitih  izvora toplotne energije,
sezonskog skladistenja energije te
integracije sektora.

Industrijske  toplotne  pumpe su U
fokusu, elektrifikacija uopsteno
govoreci.

S jedne strane elektrifikacija i toplotne
pumpe, s druge strane visoke cene
elektriéne energije i vrlo dinami¢no
trziste snabdevanja elektriénom
energijom.

9 | DBDH Serbia 2025

Toplotne pumpe zahtevaju nize temperaturne
rezime, posebno povratne temperature ako zelimo
visoku efikasnost pumpi (COP).

Insistiranjem na visokotemperaturnim TP dovodi
do znagajnog poveéanja investicije.

WWHP* COP heating: 2.686 WWHP? COP heating: 4153
WWHP* Heating: 11,100 kW WWHP? Heating: 9,880 kW

WWHP* Power input: 4,133 kW WWHP? Power input: 2,379 kW

Working hours: 5,405 (60 GWh)

Working hours: 6,073 (60 GWh)

Power consumption: 22,340 MWh Power consumption: 14,447 MWh

The total CAPEX of the equipment
in the WWHP system is about
3,598.10 KEUR

The total CAPEX of the equipment
in the WWHP system is about
2,459.83 KEUR

Manja investicia za 113827 kEUR (80
standardnih  Danfoss stanica, do 500 kW -
ukljuéena isporuka, montaza i pustanje u rad ili
renoviranje primarne strane 150 podstanica)

Za isto godisnje toplotno optereéenje (30 GWH),
potrosnja elektriécne energije manja za 3.946
MWh ili 35%.

Godisnja usteda elektriéne energije ~343 kEUR |
smanjenje CO2 od 627 tona.

Classified as Business

/
-

> Prilagoditi i uskladiti potraznju i dostupnu

energiju sa sto nizom cenom je kljuéni izazov.
Kljué je u mrezi SDG.

Celovite  reékonstrukcije i modernizacije
toplotnih podstanica i mreze SDG moraju
ostati strateski cilj. Istovremeno poduzimati
razliéite aktivnosti i resenja koja idu ruke, pod
ruku jedna sidrugim.

> Jedna od tih mera je efikasno balansiranje i
upravljanje mrezama daljinskog grejanja.

Let’s
unlock




Sta podrazumeva upravljanje

MONITORING I
AUTOMATIZACIJA

Koriséenje senzora, meraca
protoka i kontrolnih
sistema za prikupljanje
podataka i automatizaciju
odluka, smanjujuci
intervencije.

10 | DBDH Serbia 2025

o
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ISPUNJENJE
POTRAZNJE

Prilagodavanje proizvodnje
toplote zasnovano na realnom
vremenu ili predvidenoj
potraznji za toplotom od
strane korisnika, smanjujuci
prekomernu ili nedovoljnu
proizvodnju toplote.

toplotnom

@

UPRAVLJANJE
PRITISCIMA

REGULACIJA
TEMPERATURE

Odrzavanje adekvatnog Obezbedivanje da

(optimalnog) pritiska u isporuéena toplota odgovara
mrezi kako bi se osiguralo potraznji uz minimiziranje
da se toplota ravnomerno gubitaka energije. Ovo
rasporeduje na sve ukljuéuje regulisanje
povezane tacke. temperature dovodne i

povratne vode u mrezi.

Classified as Business

>l

ENERGETSKA
EFIKASNOST

Optimiziranje upotrebe
primarnih izvora energije
(kao sto su gas, biomasa ili
solarna energija) kako bi se
smanjio otpad i emisije.

ENGINEERING TOMORROW M



Sta donosi balansiranje toplotne mreze? Metode za balansiranije.

Prednosti/Koristi
Energetska Udobnost korisnika Produzeni zivotni Smanjenje troskova
efikasnost Obezbeduje da svi korisnici u vek opreme Smanjuje operativne troskove
Smanjuje gubitak energije mrezi dobiju adekvatno Spre¢ava habanje pumpi, optimizacijom koris¢enja
uzrokovan pregrevanjem ili grejanje. ventila i bojlera usled resursa.
nepotrebnim pumpanjem. prevelike potraznje ili
fluktuacija pritiska.
Metode

Hidrauliéno balansiranje Temperaturno balansiranje Dinamiéno balansiranje

O Podesavanje protoka u cevima kako bi se O Obezbedivanje konstantnih temperatura O Podesavanje protoka i temperature skoro u
osiguralo da svi delovi mreze dobiju taénu napajanja u celoj mrezi. realnom vremenu pomocu pametnih

koli¢inu toplote. o R L. tehnologija.
v Ukljuéuje upravljanje izmenjivaéem toplote

Koristi ventile ili automatske kontrolere za i kontrole mesanja kako bi se izbegla Balansiranje se kontinuirano optimizuje na
dinamicko regulisanje protoka. odstupanja temperature. osnovu stvarne potraznje i performansi
sistema.
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Koraci do efikasnog balansiranja 1 upravljanja

01

02

Scenariji

= Napraviti hidrauliéni

model

= Kalibracija modela
= Analiza trenutnog stanja.
Uska grla.

Pregled sistema

Pregled mreze
Razmatranje trenutnog
nacina rada

Inspekcija na terenu
Obezbediti sistem za
pracenje ako ne postoji

@)

Mere na mrezi

03

04

Izrada
|ntegracija mera Prikupljanje i vizuelizacija podataka pregleda
sistema.
» Obezbediti prognozu
opterecenja
= Smanjiti polaznu
temperaturu

= Prebacivanje opterecenja
- odgovor na potraznju

= Optimizovan raspored
proizvodnje

i Analiza

)

Prioritetne mere i
evaluacija mera

Promena/zamena cevi Fact box

Ap kontrola za nizu povratnt
temperaturu

HEX i podstanice

Kaskada povratnog toka

Poznavanje
sopstvenog sistema,
najvecih bolnih i
kriticnih tacaka na
sistemu i stalna
analiza istog je od
klju¢nog znacaja.

Optimizacija

Monetizacija podataka

Izrada digitalnog
blizanca. Scenariji.

Procena uticaja
optimizacije od
strane hardvera i
softvera, promene
hardvera.

Prikaz povracaja
ulaganja za
definirane scenarije.
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Classified as Business
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Koraci do efikasnog balansiranja 1 upravljanja

Design model based on public data!

Node legend: Pipe legend:
Flow Diameter, supply
ka/s mm
00(] 300.0000 - S
1.000 200.0000 ™" Power
0.500 150.0000 Flow
rEces
0.200 - 100.0000 - Temperat

20

Themes:
Diameter ~ Plant power

Diameter, map Power Production - Step

Diameter, node flow Power Production, loss & consumption
TS_1

Diameter, node flow, consumers DT-temperature

Diameter, node flow, consumers, map

Diameter, node flow, map

DP, node flow, pipe flow

Flow, node flow

Flow, node flow, map

Time series:

Flow, node flow,consumers. map
Level, diameter

Profiles:
Head profile with pump and valve
NorthEast Pressure

NorthEast Temperature

\West East Head

\West East Pressure

West East Temperature

Views:

Booster Pump
Denmark
Extents

Model
NorthWest
Plant PlantNorth
Plant Plant\West
South

Show Birdseye and Buttons
dashboard

Show Object Data dashboard

Show Edit dashboard

Power 20000.00 kW
Flow 116.555 kg/s
Temperature, supply 85.0 °C
Temperature, return =~ 44 1 °C

Show Plant data dashbord

Show Cost data dashboard

Show dashboard Production at Units
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Classified as Business

Odakle poceti?

>

\%4

Pregledati trenutni status mreze |
shvatiti operativne rezime.

Provjeriti i potvrditi postojeéi dizajn i
optimalne dimenzije cevovoda i
elemenata toplotnih podstanica.
|zgraditi digitalni blizanac i proceniti
stvarno stanje mreze. Inspekcija na
terenu.

Da li su potrebna dodatna merenja na
sistemu? Obezbediti reSenja za
prikupljanje podataka, ananlizu i
pracenje.

n

Simulacije razligitih scenarija , Sta ako
U vezi sa izvorom toplote, rasporedom
mreze i dimenzijama, na¢inom
povezivanja zgrade sa mrezom

Detekcija uskih grla i potrebnih mesta
za kontrolu i balansiranje. Preporugiti
hitne akcije.

ENGINEERING TOMORROW M



Koraci do efikasnog balansiranja 1 upravljanja

Dt

Leanheat® Monitor
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Prikupljanje podataka/informacija, pracenje,
kontrola i benchmarking. Monetizacija podataka.
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Classified as Business
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Koraci do efikasnog balansiranja 1 upravljanja

RN

File Operation ~ ModelHanding  Generate  Configuration  Tools Info e 0000

> = 0 [ﬁ] Object Overview i == systemlog
Run

Annual  Volidate | Messurements | Excel | B show -
Smutation & Simulation Overview  Export ‘ Alarms

Design model based on public data!

- N - Autonomna optimizacija Daljinsko podesavanje
: diferencijalnog pritiska u mos diferencijalnog pritiska u B2

15000 g - Flow 399.122 th ve o, . Flow 174455 th
4 T t ly 88000 °C Temperature, supply 88.000 °C
= toplotnoj stanici. il ok mrezi ili u toplotnoj e il
%43 Pressure, supply 5411 kPa .. Pressure, supply 4422 kPa
7857 lr Pressure, retum 3864 kPa pod Sta n |C| Pressure, retum 3689 kPa
2 A

oS gl aN
= it optimalna kontrola s S L R protok prema
Temperature, supply 85000 °C prOtOka | temperature, ;zzzz:::az fet:zzl]y ig ggg g

Temperature, retum 44246 °C Pressiiretsipply 5034 kPa pOt re b n O m A p

Pressure, supply 6196 kPa

Pressure, retum 3013 kPa takOde prlﬂIZIm Pressure, retum 3013 kPa . Ap prema potrebnom
opterecenjima protoku
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Savrsena temperatura povrata - Uticaj na sistem daljinskog
grejanja

v' nize operativne  troskove,
omogucava vecu efikasnost i
ekonomiénost

v" manje gubitke u distribuciji
toplote

v"niza ulaganja, mogu se koristiti
isplativija resenja za cevovode

¥

v Povecava efikasnost u kotlovima
sa  kondenzacijom  dimnih
gasova.

v povezivanje novih kupaca u
delovima sistema sa
ogranicenim kapacitetom
mreze ili prosirenje mreze

... Omoguéava ...

v Povecava proizvodnju
elektriéne energije u TE za dato
toplotno opterecenje.

v Povecava koliginu iskoridcene
toplote iz niskotemperaturnih
izvora toplotne energije.
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SDG Giessen, Njemacka - Optimalna hidraulicéna ravnoteza i

savrsena kontrola temperature u TP koriséenjem iSET resenja
Rezultat

lzazov

Volume flow [m3/h]

Podstanica reguliSe temperaturu napajanja
sekundarne mreze preko izmenjivaca toplote
Sistem dizajniran za pribl. 4AMW (PTV +
grejanje ~ 200 domaginstava)

Sekundarno grejno optere¢enje je znacajno

smanjeno zbog renoviranja

Velike temperaturne fluktuacije tokom rada sa
delimiénim optereéenjem i tokom promene
opterecenja

To je rezultiralo zalbama kupaca i oSte¢enjem
izmenjivaca toplote i ventila

Osnovni izazov:

> Diferencijalni pritisak svih komponenti opada pri malim
zapreminskim protokima

> Diferencijalni pritisak je postavijen previsoko

100
A
S0
80
70 /
60 7
50 7
40 —
30 | Lowlioad -
20 |- ow load operation -~
| e e —
10
\N—._____.-’/ Ll
0 10 20 30

Valve lift of the control valve actuator [mm]

| DBDH Serbia 2025

Resenje

>

>

>

18.9.2018 15:36

Potrebno toplotno opterecenje je pregledano (~2,5 MW) >

Kvs vrednost kontrolnog ventila ispravljena
instaliran kombinovani ventil Danfoss iSET sa promenljivim

efektivnim pritiskom

iSET nadgleda kontrolni ventil i ispravlja diferencijalni pritisak u
ventilu ili sistemu u sluéaju fluktuacija

18.9.2018 16:48 1892018 18:0)

— S1°Clout.T) —— 53°Clsec.flop.T)

Installation of

—— 53 setpoint “C (sec. flow. T)

AMEi6 with
iSET function

Classified as Business

Heinrich-Fourier_stage 6-8, Gliefen

1892018 19:12 18.9.2018 20:24 1892018 21:36

—— S55°C(prim.ret.T) —— S4senso
AMEIi6 auto-calibrates, detects

oscillations and starts lowering
dP on flow-control valve

Optimalna  kontrola  protoka
temperature, pri nizim zahtevima

Niza temperatura povrata (1-2 °C)

ventila  je

Opseg  podesavanja
i iISET-3,

povecan pomMocuU
omogucéavajuéi brzu kontrolu

Znacéajno
troskovi

smanjeni operativni

2°C

dodatno

snizena
povratna
temperatura

1892018 2248

“C(prim. flow. T S6 sensor “C (sec. ret. T.)

L AFQM operates within higher
opening, meaning improved
temperature control




Kazan, Rusija -

»  Svrha: Optimizacija Ap grane

» Instaliranje INET: VFG 22 (DN100) +
AFP 2 + AMEi 6

»  Magistralni cevovod: DN1500

= Grana: DN200
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Optimizacija AT 1 Ap

Ap sa ili bez kontrole pritiska

I dp I
9
8 -
> 1
¢ _ [ 1
: [ 1
a2+ @) ! No dp ' AFP2+ ()
! = [ control [ L
0 [ [
I —3 e—] p2 I

Zapreminski protok - povratna temperatura

70
I o I
o 54,5°C 597 51,8°C
- L3 mAh _ an
322m3/hW™ ™30,6 m3

a
n
<
o
2

acn . AN

25%

AFP+ g No dn

21.01.2020 08:59

= = [~ CrorzorCiZSeT= — =

smanjenje
protoka

Classified as Business

Dovodna i povratna temperatura

100 86 8"9 I
oC | r
s0 85,5 A~ o » 78.6°C
s0 ¥ T — - —~———
70 ° o 27,1°C
54 5°C 31°C |‘59,7 9 i -l 51.8°C
60 ~ 7 T~ 3 r
s0
40 I |
30
20 () I No dp |
o AFP+ G
’ - 1 control 1
PHFP PSP PS S S .QQI—.QQ,\—.QQ PSS S S .QQl.QQ PP PSSP PSP
gV R T T B T S S R A S T P TP PSS
N S ~ N A2 N s F AN Y 8§
a® '\QW"F "Prb“Q ’ﬁmm‘)x’\{v’ﬁ\lm&"@ mm‘)\y’u{vm@f’wﬂg "Pm@wm&'\, D D P P oS D D D
DA AT AR A AR A AR A 4D AP TR AR AR 4D 4D AR AP AR ADTHDT AR AR DT A AR AR AD AR AD
! g ! I A A R R R R M M M R A R Mgt
[P SR N S M S RN N IR M S L SRR RS

i v
P AT DT Q%'ALD" WAV RTINS P

—Flgw temperature  ====Return temperature

Zapreminski protok / AT

E3 |

s

1
1
1
1
I

70 —d = ,27 ) 1 26,8°C »°

25
@ procenjeno 21°C

1 20

procenjenc 39 m*/h

w B I8

3.7%

manji
toplotni
gubici u
povratu
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Balansiranje pritiska 1 protoka - Uticaj na sistem daljinskog
grejanja

v' nize operativne  troskove,
omogucava vecu efikasnost i
ekonomiénost

v" manje gubitke u distribuciji
toplote

v"niza ulaganja, mogu se koristiti
isplativija resenja za cevovode

o o omoguéava

v Poveéava/optimizuje  raspoloZivi
Ap u mrezi i raspodjelu po celoj
mrezi  SDG,  onemogucavaju
pregrijavanje  pojedinh  delova
sistema

v pruza fleksibilniji rad glavnih
pumpi mrezne vode, smanjenje
potrosnje  elektriéne enrgije |
eliminaciju buke u TP

v pruza efikasniji rad pri manjem,
baznom i vrSnom opterec¢enju
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Izazov

Prilikom dovoda iz

Resenje

>

Odvajanije mreznog podrucija korigcenjem

SDG Berlin Oberschoneweide, Njemacka - Optimalna hidraulicéna
ravnoteza i savrsena kontrola pritiska

Rezultat

>

Eliminisani oscilacije

HKW (TE) regulatora diferencijalnog pritiska sa pritiska i buka
Schoneveide, specifikacijom dinamic¢ke zadate vrednosti > Pregrijavanje podrudja
diferencijalni > Implementacija Danfoss iNET toplotom Jje
pritisci mreze do > PodeSavanije regulatora diferencijalnog eliminisano
8-10 baFa . pritiska Je definisano merenjem kriticne > Nizvodni sistemi rade
Podstanice 3 tacke stabilno, nema vise
objekti el Vg SRR < -
iS5 H Iy > Na kritiénoj tadki se odrzava kvarova od pustanja u
rad
pritisaka I S » ’; o , ,
i [ MR o~ - N Hauptregler i@ > Smanjeni operativni
[ RS = 3 troSkovi
P
Drosselelement

P.A085.1/01

/ Control system (SCADA...)
or other remote HMI*

|

|
H |
: | Analog signal

0(2)-10V/ 0(4)-20 mA
L > Hie o
—

| i Modbus RS485

|

|

*Human machine interface

Controller/ gateway

ENGINEERING
TOMORROW

e

o
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SDG Tuzla, Bosna i Hercegovina - Optimalna hidraulic¢na ravnoteza
1 optimizacija protoka i pritiska

= 2451 MWth prikljuéeno u zgradama v Sva 3iNET-a vodi Ap iz

= 200 km mreze SDG .
. . referentne podstanice,
1.780 toplotnih podstanica povezane preko ECL310 i
Leanheat Monitor-a

2023: DN125 na grani DN300

v ln‘ o

Niaw 3 =

. BR S 1 5 o

] o rag smanjenje
protoka

dodatnog Ap
u mrezi

:

il > o
2024: 2xDN125 na granama 1 1 )
DN200

smanjenje
potrosnije
el.
energije
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Koraci do efikasnog upravljanja

Zadate

. 5 vrednosti,
Podaci iz mreze rasporedi i

Podaci iz proizvodnje Prikupljanje

Po mestu snabdevanja:
toplotno opterecenje
dovodna temperatura

izvestaji, podataka i
povratna temperatura
Ograniéenja

statistika lidaci-
Po tacki mreze: 1 validacija
» dovodna temperatura
Cene goriva

Troskovi proizvodnje

elektriéne i toplotne o
energije

Prodajne cene za struju i
grejanje

Optimalni raspored
Pribavljanje proizvodnje

podataka

Kalibrirana
vremenska
prognoza

Prognoza toplotnog
opterecenja o

Optimizacija
temperature

I
O = @@
N TAPEPREPRpSEI P | ——

e :

" M Podaci/informacije

" W Zadate vrednosti
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Lokalni
klimatski
podaci

« temperatura okoline
« brzina vetra 9
* sunéevo zracenje

Vremenska
prognoza

ENGINEERING TOMORROW



Postizanje visokokvalitetnih toplotnih mreza, ukljucu-ucéi

Alati za nadzercijoptimizaciju

- - - = = = ﬁoorLfVEI = podataka u
ion L .
maksimalnu efikasnost 1 optimizaciju-sistema optinizactia  racs
Digital actuators Q,:\?,’ﬁw vrsnog realnom
_ ¥ optereéenija vremenu i Virtuel
Sekundazna = ’ Cebomorna  iime | S
. . . . > a” cauth . g3 & .0 - X
Petlja/]edlnlce— _ﬂr 4 \ he . ) bu//d//» pOtrazr}ju_/ odrzZzavanije toplote (VHS)
..,'\‘ \‘1 er[/ﬁ upravljanje Samostalno
zZa razmenu . C0,71/77 //-/ . na strani pustanije u
+  Kompaktnd&oplete o fﬁCE‘q” o Ohﬁyﬂ potraznije rad i
toplotne stanice n = U g/ kontinuirana
+ Hidrauliéni portfolio a R L /;/ peanheat Bptiii i ‘ ocanheat
* Kontrole toplotne o /! uilding onitor oductio:
: 5 Leanheat?Building TTTAN Leanheat:Monitor
stanice A,% =
------- = X , g L\ .
Building N\ ~%§?
Geotermalna Substations =

Proracun
najbolje
ekonomicne
kombinacije
proizvodnje

Industrijsk
a otpadna

toplota o )
Preciscavanje

Proizvodnija i otpadnih Emﬂgﬁ:
snabdevanje toplotom eanheat
Production

(elektric¢nom energijom) voda/kanalizacija

Leanheat® Production

rsb 'g '?. »i‘;

Hidroenergi

Alati za nadzor i optimigagijlicija

Optimizacija fp T MESHNE

temperature / n}21 q
. troskovi
snabdevanja O —
u mrezama DG pump .9 ;
poboljSanje
Leanheat 2 Leanheat
Network Monitor

Leanheat® Monitor

Leanheat® Network

—

ja
|
_______ S S e
T
——
Vetar | H 1 | .
1 1 1
I ! i | !
' | : ; : i —
| | i | e
! | | Al o
1 1 A
1 |
----- = | Temperature
*—— sensors (PT1000
Visak Struj e Pressure sensors
1S Povratna - .
Visak toplote / Data Sezonsko skladidtenje
Fotonaponsk cev SDG

centri
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ReSenja za unutrasnje
= grejanje

* Stanice za stanove

* Podno grejanje,
ventilokonvektor i
radijatorska resenja
Merenije

Hidraulié¢no balansiranije

tions

L —
Kugliéni ventil¥® Res/df
visokog kvaliteta Q‘
Senzori !

Optimizacija mreze
I 0
e

£V

J JIP Ball valves  INET
Active pressure
optimization of

network

Precise control of

pressure/flow

,
{(mmu
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